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新型穿透式活化炉

山西顺福祥环保科技有限责任公司成立于 2018 年 7 月，注册资金 1100 万元，位于太原杏花岭区解放

北路 9 号。是专业从事活性炭生产设备的研发制造、活性炭无焦油粘结剂配方的研发及推广。
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技术和产品—设计背景

现有斯列普活化炉高温水蒸汽和活性炭炭化料是平行运动的，是接触反应法。

只有少部分水蒸气参与活化。这种活化方式能耗大（大量的高温水蒸汽白白被抽

走）。产量低，产品质量低。

80%的水蒸

汽就没有参

与反应



第 5 页 共 12 页

技术和产品—项目研发

本炉型是为打破常规斯列普活化炉的方式，重新设计炉型，使蒸汽与炭由接触活

化变为穿透式活化，达到强制活化的目的。

顺福祥公司研发的穿透式活化炉，高温水蒸汽和活性炭是垂直方向接触的，即高

温水蒸汽必须强制通过活性炭层，这样每粒高温水蒸汽能保证参与反应。节省了

过热高温水蒸汽的用量，即节省了加热水蒸汽的能耗。又因为参与反应水蒸汽的

数量多，增加了活性炭的产量和质量。
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技术和产品—项目初试

2014
小试阶段

让过热水蒸汽垂直通过活性炭料层，可以理解为过

热水蒸汽从活性炭层缝隙之间强制穿过去

强制穿透式活化炉原理就是高温

水蒸汽和碳反应，生成一氧化碳和氢

气。即反应一下取走一个碳分子，就能

形成一个孔，再反应一下再取走一个碳

分子，能形成一个孔。活性炭的微孔越

多，质量就越好。

我们在 2016 年开始研发此技术，

当时通过小试验证明强制穿透式活化

是可行的，当时把此技术发表在 2016

年《中国（国际）活性炭学术研讨会》

的期刊上。

通过穿透式活化炉小试数据分析

得出。在同等活化条件下穿透式活化炉

的碘值高于接触活化炉的 10%-15%。

强制穿透式活化炉原理就是高温水蒸

汽和碳反应，生成一氧化碳和氢气。即

反应一下取走一个碳分子，就能形成一

个孔，再反应一下再取走一个碳分子，

能形成一个孔。活性炭的微孔越多，质

量就越好。

我们在 2016 年开始研发此技术，当时

通过小试验证明强制穿透式活化是可

行的，当时把此技术发表在 2016年《中

国（国际）活性炭学术研讨会》的期刊

上。

通过穿透式活化炉小试数据分析得出。

在同等活化条件下穿透式活化炉的碘

值高于接触活化炉的 10%-15%。
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2022 年我公司又设计制造了一台接触斯列普式活化炉的中试试验炉

2021 年设计制造了一台穿透式活化炉的中试试验炉
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技术和产品—中试结论

穿透式活化炉与斯列普活化炉对比总结:

经过公司技术人员的反复试验对比,在活化时间同等、质量同等的条件下，穿

透式活化炉使用蒸汽是传统斯列普活化炉的 17%，产量是传统斯列普活化炉的 2

倍到 3倍。
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行业及市场
现有的斯列普炉 新型穿透式活化炉

每台斯列普炉每小时需要蒸汽 1.4T/h

每台 288型斯列普炉每天需要蒸汽

1.4T/h*24h=66.6T

每年需要蒸汽 33.6T/天*365 天=12264T

穿透式活化炉每小时需要蒸汽 0.3T/h

每台穿透式活化炉每天需要蒸汽

0.3T/h*24h=7.2T

每年需要蒸汽 7.2T/天*365 天=2628T

经调查，中国现每年生产活性炭 110余万吨，每台斯列普活化炉平均 7200 吨产量，市场现有活化炉 220 台。如果按

中国 100台斯列普炉更换成穿透式活化炉，即每年可节省 9 万吨标准煤，减少 24 万吨二氧化碳排放。

新型活化炉可实现营收达约 2亿至 4 亿。中国每年新增 20 台新型活化炉，产值每年约 8000 万元。

每台穿透式活化炉比每台 288 型斯列普炉每年可节约蒸汽 12264T-2628T=9636T

中国现按有 100 台斯列普炉计算,全部改成穿透式活化炉，那么每年就可以节约蒸汽 9636T/台*100 台=96,360,0T

折合节约标准煤：96,360,0T*0.094=9,057,8T 减少 CO2排放：9,057,840T*2.6T=23,550,4T
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其他炉型

我公司现又研发出新的活性炭炉型

1、活性炭竖式炭化炉。活性炭炭化时产生的黄煤气从下往上，粉尘自上往下落

到炭化料中，避免了黄煤气烟道的堵塞。

2、活性炭竖式炭活化一体炉。上部分是炭化炉，中间为密封段，下部分是穿透

式活化炉。炭化炉和火化炉的燃烧系统是各自独立分开，中间密封段把炭化炉和

活化炉分开，保证炭化炉的负压和活化炉的正压正常运行。

3、回转式穿透活化炉。活性炭炭化料从回转窑顶部往下落，蒸汽往上走，达到

强制穿透活化的效果，此炉型小试正在进行中，在搜集数据中。

4、回转式炭活化一体炉。在回转窑中部设置一段过渡段，让穿透式活化段成为

正压，炭化段成为负压，实现回转式炭活化一体炉。
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